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Objectifs du cours

Expliquer le role d’un intégrateur

Présenter les différents métiers de l'intégration
Présenter 'écosystéme actuel

Fournir guelques patterns et anti-patterns




Agenda (a prioriser)

Le rble de I'intégrateur

Les usines logicielles

Les conteneurs

La démarche DevOps

Les documents pour I'exploitant

La gestion d’'un test de charge




Themes au choix

https://forms.gle/bwyLjYf6WhJLZjFa7



https://forms.gle/bwyLjYf6WhJLZjFa7
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Instancie I'architecture en quelque
chose d'utilisable




et c’est difficile ...

celui qui fait que tout marche
ensemble



Un peu de contexte: les Devs et les Ops...

Etudes et dévelopement (Devs) Exploitation (O ps)

application




...ne parlent pas la méme langue et ne partagent pas les
meéemes objectifs:

Objectifs : time to market, créativite, Objectifs : stabilité, performance,
evolutivite sécurite

Etudes et dévelopement (Devs) Exploitation (Ops)

application

i utilise 'application

utilisateur




I’approche DevOps

Etudes et dévelopement (Devs)

Two pizza Team




Architectures de plus en plus distribuées et complexes
SOA, micro-services

- Beaucoup de paramétrage
- Intégration complexe
- Besoin de coordination entre projets ou composants

Point de vue applicatif dataillé
Projet Mes Infos En Ligne (MIEL)

a
‘ Client web (PC. tablette. mabile] l

bleu : les composants du projet
gris : compasants des prajets extemes




L'integrateur.rice : interface entre les Devs et les Ops

Etudes et dévelopement (Devs) =) Exploitation (O ps)

s _i application |

2

intégrateur




les principaux roles de I'intégrateur
Face aux Devs

Industrialisation développement via la CI-CD

Build (Maven, Gradle, npm, pip...)

Etudes et dévelopement (Devs)

Intégration continue
Déploiement/Publication continue

Inspection continue

[T

INNNEEERNEL VEREREE]

Paramétrage applicatif

Exploitation DEV

Groupware




Face aux Ops

laC (Infrastructure As Code)

Préparation plan de production

Rédaction du DEX (Dossier d'EXploitation)

Support de second niveau en cas de problemes en PROD
Rédaction du guide d’installation (si pas d'laC ou partielle)

Etudes et d évelopement (Devs) — Exploitation (Ops




Avec les architectes

Elaboration du modeéle de déploiement (clusters...)
Préparation/exécution tests de charge
Tuning/configuration des composants d’infrastructure
Intégration de progiciels dans le Sl

Etudes et dévelopement (Dewvs) — Exploitation (Ops)




Utilisation de stratégies de déeploiement avancées

Blue-Green

-  Tout l'un ou tout 'autre Hitas

TBD (Trunk Based Dev.) A~ 7

— Plus de branches de maintenance
des anciennes versions supportées.

— Utilisation des Feature Flags crédit : Martin Fowler,
https://martinfowler.com/bliki/BlueGreenDepl

Canary testing oyment.himl

- 1%enB,99 %enA
Rolling update (orchestrateur de conteneurs)

- 100% A,0% B ->60% A,40 % B -> 100 % A,0 % A




Définition des modeles de déploiement par

environnement

Modéle de déploiement
Projet Mes Informations En Ligne

Instance Tomcat : ihms\

Serveur Debian JEE (x2): hostl, host2

Instance Tomcat : batchs\

Serveur RHEL BDD : bddl

Instance MQSeries: mqly

Instance PG : pgl\

Serveur Debian Services (x3) : host3, host4, hosts

Instance Wildfly : services2

Instance Wildfly : servicesl\

[bleu ' les composants du projet

gris : composants des projets externes




Gestion de I'usine logicielle

Exploitation (Ops)
Ewudes et dévelopement (Devs) Outils d'infrastructure As Code (1aC)

Wb Bl + 3poo

L4

' Publication '

(Delivery)

Usine logicielle / Forge |




Documentation

Etudes et dévelopement (Davs) = Exploitation (Ops)

application
documentation

{installation, exploitation)
intégrateur




Administration des environnements jusqu'a la PRE-Production

Etudes et dévelopement [ Devs)




Un domaine, plusieurs métiers/roles (1/4)
— Intégrateur applicatif

Objectif principal : Assurer que les dépendances sont
compatibles, a jour et siires

« Assemble les applications et leurs dépendances

(Maven, npm, gradle, Pypi, etc.)
« Gere les conflits et contient la cohérence globale.
o Analyse sécurité (Software Component Analysis -
SCA)

« Documentation

Proche du DEV ? Tres proche (+++)
Proactif/réactif ? : Proactive

Ce role peut étre exercé par des DEV

expérimentés




Un domaine, plusieurs métiers/roles (2/4)
— Intégrateur d'Exploitation / SysOps

Objectif principal : Assurer le bon fonctionnement
quotidien des systemes informatiques

Surveillance et gestion des systemes et des applications
Résolution des incidents et des problémes techniques.
.. , OVHcloud
Lancement opérations manuelles d’IaC (Infra As Code). e
Gestion des sauvegardes et des restaurations.

&

Mise en ceuvre des mises a jour et des correctifs. _
-
-

Planification avec équipes DEV du déploiement des
applications. elasticsearch

Documentation

Proche du DEV ? Moyennement proche (+)

Proactif/réactif ? : Réactif




Un domaine, plusieurs métiers/roles (3/4)
— SRE (Site Reliability Engineer)

Objectif principal : Améliorer la fiabilité des systémes et des
applications via des pratiques d'ingénierie logicielle.

« Développer des outils de supervision / alerting / automatisation.

o Fiabiliser le SI via I'laC.

« Configurer environnements pour robustesse et résilience.

« Tests résilience / chaos engineering. ! I_itm US

« Optimiser les performances et effectuer des benchmarks.
« Proposer aux DevOps les bonnes pratiques IaC

« Ecrire les post-mortems

OREILLY"
. Building Secure &
o Documentation Reliable S s

rrrrrrr

Proche du DEV ? Moyennement proche (+)
Proactif/réactif ? : Proactif +++

https://sre.google/books/


https://sre.google/books/

Un domaine, plusieurs métiers/roles (4/4)
—DevOps

Objectif principal : Améliorer la collaboration entre les
équipes de développement et d'opérations (SysOps,

SRE...) pour accélérer le cycle de développement et de
déploiement logiciel .

« Automatisation des processus de développement, de test et
de déploiement (CI/CD).

« Ecriture IaC (Kubernetes, Ansible, Terraform...) HashiCorp

W Terraform

« Aide les DEV a intégrer les bonnes pratiques d’infra (ex :
Cloud Native, redondance, rejeux, etc.)

« Mise en place d’amélioration continue.

« Documentation

Proche du DEV ? Tres proche (++)
Proactif/réactif ? : Proactif ++



Des métiers en pleine croissance

* Non délocalisable :

> Développeurs remplacables
par IA/progiciel/SaaS

> Sysadmins remplacables
par du cloud

> MAIS toujours besoin de SysOps / DevOps / SRE
* I[déalement, étre multi-réles
> Vision globale du code a la production

> Alter ego de I'Architecte Solutions




Patterns

GitOps (si ce n'est pas dans Git, ca n’existe pas)
Convention over configuration (on rails)

Jamais de configuration plate-forme dépendante dans les
paquets applicatifs

Tout automatiser, éliminer toute intervention humaine
Build au commit

Feedback le plus rapide possible, accéléerer le build

TBD: une seule branche si possible

— (sauf branches topic pour les Merge Requests)

Utiliser un outil d'IT Automation

— Ansible (pour la configuration), Roue de Deming,
.. source : wikipedia
Terraform (pour le provisionnement de ressources), ...




Anti-patterns

Nombreuses interventions AHIE V5T SEEG BRARGE .
humaines, worflows humains T
..uug'_)

Builds lancés manuellement liﬁ‘ ': I

Tests (trop) longs

Perte confiance dans la ClI

Nombreuses branches

Des paquets applicatifs différents
par environnement

... PUSH IT!




Les usines logicielles




Composants principaux de la plateforme de CI/CD

Environnement de DEV sur poste de travail Travail collaboratif

GED et partage de documents

wiki Messagerie
} ex: Alfresco, Dropbox,
_ B —

plugin de creation ticket Code review

(Mylyn par ex) Gestion de tickets (Gitlab, Mantis,  |¢ (Phabricator,
Buzilla, Trac ...) Gerit, GitLab...)

.

partage
configuration

e dans
les co mrTentaires

I
lit, écrit sources 7 référ

g lit sources pour build
% tags lors des releases

lit sources livraison binaires (.war, bundle js, .egg, rpm ..
Inspection continue (SonarCube) pour analyse ou images Docker

PIC (Plateforme d'Intégration Continue) aussi appelée plateforme de CI/CD {optionnel) déploiement binaires

ou images Docker

bases de dev (optionnel) clusters cible (DEV, recette, PROD...)

Copyright Bertrand Florat Environnements cibles (DEV, recette, PROD...)




Pourquoi une plateforme de CI-CD ? pour automatiser !

Intégration continue : pratique XP (eXtreme Programming)
pour accélérer la boucle de retour

« Bob the builder » : collaborateur corvéable a merci
(cobotique)

Lancement automatique des builds
Lancement automatique des tests

Analyse automatique de la qualité
(Inspection Continue/qualimétrie)

Livraison continue (Continuous Delivery)

Déploiement continu (en PROD : le Graal)




... et tester en continu

* Evite le syndrome « Works on my machine »

e Evite d’exécuter tous les TU et Tl en local

[[H

“IWORKS ON MY MA
= L TTIETITS TS Eipts g 1




Feedback aussi souvent que possible pour limiter les
couts

Early code audit

Cost of Change

/

_._._ﬂ_.______‘_,.-—"

[

Requirements Analysis Design Implementation Testing Production
Coding Unit Functon Freid Post
Test Test Test Release

Applied Software Measurement, Capers Jones, 1996
Building Security Into The Software Life Cycle, Marco M. Morana, 2006

Fig. 4. The cost of change rising exponentially over time (Beck [1999])

Phase in Which a
Defect Is Introduced

Reégle des 10 mins max : boucle de rétroaction

Requirements

maximale pour un pipeline

Architecture

LY N 28

Requirements i Construction . + . Post-Release
, Architecture System Test

Phase in Which a Defect Is Detected

Source : Code complete, 2nd edition, by Steve McConnell {2




Le SCM : le point d’entree

Git : distribue, workflows complexes/MR, equipes
distribuées, startups, universite, Open Source

Build au commit: L'outil de CI récupere le code et lance
le build

Possibilité de coder des hooks (commandes exécutees
sur evenements) pour ajouter des contrbles par
exemple.

En savoir plus : https://cours-git.florat.net/

git



https://cours-git.florat.net/

Loutil de CI/CD : le coeur du réacteur
Mise en place de pipelines
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https://landscape.cncf.io/

SonarQube pour analyser la qualité

évolution
dans le temps

ALL PROJECTS

SOALE Rating

indicateurs
haut niveau

1,385,148 &

FORGES

profils d’erreurs
et de seuils

calcul de la auto-formation
dette technique

ALL PROJECTS

Technical Debt Lines of Code Tamafio: Lineas de codign  Color: Cobertua 0 0% 100 0%

43,432d A 10,856K »

Deuda Técnica © Elg

A3.432d A Q@ crtica 10899 W
@ Mayor gzzean A N
© Menor an7a6z A
@ info w00 A

L I

ALL PROJECTS

Jan 01, 2002 # Lineas de codiga: 9475101 & Lineas cuplicadas: 1,391,353
# Tests uniarios. 145121




La livraison et le déploiement continu

Livraison continue : prét a livrer mais on déploie pas

Déploiement Continu : mise a disposition aux utilisateurs
sans intervention humaine

Dans « CI-CD », le 'D' (Delivery ou Deployement) dépend
du niveau de maturité de l'organisation

Continuous Delivery

Unit Test Platform Test Deliver to Application Deploy to Post
Staging Acceptance tests Production deploy tests

Em m m oo

Continuous Deployment

|
>

Unit Test Platform Test Deliver to Application Deploy to
Staging Acceptance tests Production

m o

Post
deploy tests




Déploiement

Génération de conteneurs lors du build

Déploiement vers cluster ou Caas via un pipeline

Hors containeurs, différentes architecture de déeploiement :

Jboss CLI, SSH, Maven Wagon, Ansible, SaltStack ...

Developer pushes to git repo

)

: Jenkins copies GitHub Repo
GitHub Webhook

! . - Dockerfile
Triggers Jenkins

Jenkins has Docker build A container is instantiated If the test is successiul,

an image based on the with the application code, the image is pushed to the

Dockerfile and desired tests are Docker Trusted Registry
executed

Source : docker.com —& &) —— @ —




Les conteneurs




Aujourd’hui, la plupart des serveurs sont virtuels

Partage mémoire, CPU et disque entre OS invités
Technologies : VMWare, KVM, VirtualBox, MS Virtual Server
Tous environnements (du DEV a la PROD)

Permet de densifier les datacenters : on bourre !

Grande flexibilité

Source : VMWare




Approche « pet to cattle »

* Les serveurs deviennent une commodité

* Serveurs crees/modifiés/supprimeés en un clic

* Un probleme ? on remplace.




mais ne suffit plus

Il faut toujours installer les applications :
— Installer les packages (RPM, .deb...)
— derouler le guide d’installation

— ... pour chagque déploiement

Tuning composants complexe

DIl Hell et problemes de comptabilité

Gaspille toujours mémoire et disque

- Il faudrait un grain plus fin




les conteneurs...

Container vs. VM

App #1 App #2

App #1 App #2

Bin/libs Bin/libs

Bin/libs Bin/libs
- » Guest OSB
Container Daemon

Infrastructure

source : ZDNet




Approches compléementaires ?

* Ne pas opposer VM et conteneurs

* VM : premier découpage pour grosses machines

* Les conteneurs peuvent étre dans des VM...
— Mais pas toujours (bare metal)




mais c’est quoi un conteneur ?

Normalisé

Etanche (processus isolés)

Auto-porteur

Une norme : Open Container Initiative (OCI)

S’exécute via un runtime de containeur (containerd,
CRI-O, rkt, Docker...)




Docker / containerd

Basé sur des fonctionnalités du kernel *dDCkGr

Linux (cgroups, hamespaces, union FS...

Exécution sur un méme Linux mais en_isolation complete

Repository, gestion de versions
Tallle disque de quelques Mo (contre 1 Go pour une VM)
Consomme 4 a 10 fois moins de RAM qu’'une VM

Démarre en quelques secondes

Mono-application (ex : une image docker mongodb)

Ne stocke pas de données (volumes sur I'héte)

Solomon Hykes




Cas d'usages

Containerization Use Cases

Flexibility

Efficiency

—

Cloud-native apps

Portability

Continuous
operations \ No downtime

Consistency in
environments

Easier
management

Bigidata: (7 Flexibility

et

Legacy application
migration

Faster app
startup

—

Lightweight

stateless apps |

Ephemeral

Developers’ increased

productivity

o

Isolated

Efficiency

environments \

Database
containers

Multi-tenancy |

Faster
deployment

Cloud migration

Improved
security

Agility

. Microservices

< SIMFORM




Conteneurs et clouds

Nouveau type de cloud :
CaaS (Container As A Service) :
OVH PublicCloud, GKE, EKS, ACS ...

Orchestrateurs : Docker Swarm,
Google Kubernetes, Rancher...

Clouds publics ou prives  prmms

Overien

Infrastructure élastique
972 2746 3639 382

Outils d’exploitation et
de supervision globaux




Kubernetes

kubernetes.io : « Kubernetes (K8s) is an open-source system for
automating deployment, scaling, and management of containerized
applications. »

TN

Bref, c’est un orchestrateur de conteneurs

C’est une toute une infrastructure managée
au dessus de ’infrastructure existante.
conteneurs (compute) + stockage + réseau

Permet effectivement le développement et I’exploitation
d’applications vraiment cloud-native

S 7




Kubernetes

default
default
default
0.19.4 [15293]
v1.17.5+k3s1
29%

READY RESTARTS ATL E SMEM/R  %CPU/L SMEM/L IP

dv501cif4g2133




The Big Picture (décomposition standard avec ordres de

grandeur moyens)

500 m? a 2 000 m?
~200 armoires i # 42U, 7 fonds
- — on g de panier

1 planete
1..100
datacenters
par
organisation

H
a
r
d
w
a
r
e

8U, 16 lames, ~512 éaeurs,
4 To RAM

Container

Container 1 Container 2 ~10 d 100

> conteneurs

em e
128 VMS Layered Container Imag

Infrastructure

OISO




l La demarche DevOps
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Le DevOps...

Ensemble de principes et pratiques issus du
courant agiliste (2008) : I'agile des ops

— encore embryonnaire dans les faits

Equipes multi-disciplinaires centrées sur I'apport
metier : le produit avant le process

Vise 'amelioration du TTM (Time To Market)
Deux piliers :
— La collaboration

- L'automatisation




Les piliers du succes

S’appuyer sur
les outils Tout
et mesurer
I’automatisation

Réduire
les silos
organisationnels

Mettre en place
les changements
graduellement

Accepter
Perreur




intégrateur




a ca (la two-pizzas team) :







Mix de changements architecturaux / process et
humains

Silo Culture

Colle .“

bo atwe Culture

Monolithi

Physical/VM

Source: DZone

Agile
Continuous Delive
Automation Pervasi

ces/Serverless

'l oud/Container

L7



https://dzone.com/articles/5-devops-mistakes-to-avoid?edition=672407

Collaborer, mais comment ?

Penser systéme, pas équipe isolee

— Communication globale

Feedback

— Source d’information commune (ex: daily)

Innovation et amélioration continue

- Ateliers « You build it, you run it »

N (Amazon)
Partager les responsabilités

Casser les carcans
- les devs exploitent (cloud)

- les ops codent (IaC : Infrastructure as Code)




Qu’est ce qu’on entend par automatisation ?

Cl : Intégration Continue

Tests automatisés (TU,

Tl, E2E, specifications exécutables...)

. ] ) Pipeline Gitlab
Livraison continue

Infrastructure as Code (laC)
— Provisioning des serveurs et composants

= Minimiser le MTTR (temps de réparation) et le MTTD (temps de
détection) plutét que le MTBF
(temps entre deux pannes)

— GitOps : Si ce n'est pas dans Git, ca n’existe pas

CD (Livraison Continue voire Deploiement
Continu)



https://docs.gitlab.com/ee/ci/parent_child_pipelines.html

Les outils d’Infrastructure As Code

5

N
gl

HashiCorp

ANSIBLE Terraform

* Libére les Ops pour des taches a plus
grande valeur ajoutée (performance,

sécurité..)

- hosts: webservers

vars:
http_port: 80
max_clients: 200
remote_user: root
tasks:
- name: ensure apache is at the latest version
yum:
name: httpd
state: latest
- name: write the apache config file
template:
src: /srv/hitpd.j2
dest: /etc/httpd.conf
notify:
- restart apache
- name: ensure apache is running
service:
name: httpd
state: started
handlers:
- name: restart apache
service:
name: httpd
state: restarted




Qu’apportent les conteneurs ?

Facilite grandement le déploiement de systemes
complexes

Facilite les architectures micro-services
Remonte le tuning vers les équipes de DEV

Réferentiel de composants d’infrastructure
sur etagere

docker

Economies de mémoire

Plus besoin de guides
d'installation

Exploitation unifiée




DevOps : experts en automatisation

Compétences attendues :
Sysadmin Linux (++)
Virtualisation / containeurs / outils d’laC
Connaissances en réseau, stockage et solutions Cloud
Maitrise de quelques langages orientés ops (Bash, Python, GO...)
Soft skills ++ (et bonne gestion du stress)
Tres bonne maitrise des outil de CIICD
Bonne maitrise des principes de tests
Bonnes connaissances en sécurité

Maitrise des process




Quiz ! Niveau DevOps de la pratique (de 0 a 5) ?

Les Ops fournissent aux
Devs un dashboard
Zabbix mais seuls les
Ops recoivent les alertes
par mail.

Chaque équipe produit
dispose d’'un DevOps
dédié qui automatise tous

les aspects du cycle de
vie (build, déploiement,

alerting...) et dispose des
droit de PROD sur le
provider Cloud.

Les modules sont
conteneurisés en Docker
mais lancé manuellement

(pas d’orchestrateurs

Un canal de messagerie
instantanée a été mis en
place pour remonter les

problemes de PROD mais

la plupart du temps, les

Ops ne signalent que les
indisponibilités
programmeées.

L’équipe de Dev rédige
un document
d’installation manuelle et
Penvoie aux Ops par
mail lorsque la version
du produit est publiée.




l La documentation
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Le guide d’installation

Doit permettre a un exploitant ﬂ@@.ﬁ,@@@.@g:;
d’installer I'application .

De vérifier que I'application
fonctionne

De mettre I'application a jour

De supprimer I'application

GUIDE DE POSE




Le guide d’installation

avec les conteneurs,
ce guide est remplacé
par le déploiement
continu et des
tests automatisés




Le guide d’installation
Preparation du systeme

Pré-requis :

- version de I'OS

~ pré-requis matériels
(CPU , mémoire, disque)

Paqguets requis
Création de partitions ou volumes logiques

Création des groupes et utilisateurs

Configuration de la configuration globale du serveur




Le guide d’installation
Installation des composants techniques

Pré-requis (composant et version)

Installation du composant (SGBD,
serveur d’application ...)

Matériel

Configuration standard du composant technique

(charset, securité, connectivité...)

Tuning fin de l'intergiciel (Xmx, taille des caches...)

Démarrages automatiques




Le guide d’installation
Installation des applications

Copie / déploiement
des binaires

Configuration applicative

Pre-chauffage

Smoke tests bout en bout




Le guide d’installation
Mises a jour

* Depuis la version n-1
* Depuis la version n-x ? si exigé
— Conserver plusieurs versions pour MAJ incrémentales

* Scripts de MAJ de bases

— Scripts d’extension (vers état
transitoire versions n et n+1)

— Scripts de contraction (vers état n+1)
— Scripts de rollback ( vers état n)

— Outils : voir par exemple Liguibase

* Optimisations (calcul stats, mise en cache...)




Le guide d’installation
Migration

Arrét de I'ancien systeme

faire une migration

h incrémentale
Export des donnees e s

Migration des données

Import de données

Tests




Le guide d’installation
Désinstallation

Arrét de I'application

Archivage

Suppression des données

Suppression des intergiciels désormais inutiles

Libration des ressources (disque)

Suppression demarrages automatiques




Le Dossier d’EXploitation (DEX)

* Permet a un exploitant de faire fonctionner
I'application

* Dans le respect des exigences non fonctionnelles




Le DEX
Commandes

Procédures d’arrét / démarrage (dans le bon ordre)

Liste des opérations programmees
Affinités / anti-affinités des batchs
Plan de production

Procédures purges
/archivage

Ordonnancement de batchs
dans JobScheduler




Le DEX
Gestion des incidents

Localisation des logs et aide l'interprétation
Aide au diagnostigue

Procédures de sauvegarde et restauration

Modes dégrades
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Logstash :
consultation de
logs centralisés
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Le DEX
Supervision

* Métriques + seuils = indicateurs

* Indicateurs systeme

* Indicateurs applicatifs
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l Reéaliser un test de charge
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Préparer un test de charge
Les tests d’acceptation / a la cible

* Charge le systeme comme prévu dans les exigences

— Objectif : vérifier que le systeme tient la
charge demandé en pic

* Pré-requis : recueillir le besoin (SLA)
Charge prévisionnelle en TPS
Exigences de temps de réponse au 95eme centile
Ratio d’erreurs

Disponibilité




Préparer un test de charge
Les tests aux limites

Charge le systeme jusqu’a ses limites

Quelques limites intéressantes

Décrochage : le ratio TR/nb utilisateurs commence a ne plus étre
linéaire (devient exponentiel)

Rupture (on ne respecte plus le TR ou ratio d’erreurs depassé)

Tombe en panne (plus aucune reponse)

Objectif : déterminer la charge que peut supporter mon
systéme

— De quelle marge je dispose ?




Préeparer un test de charge
Les tests de robustesse

* Charge le systeme sur une longue période

— exemple : une semaine

* Objectif : détecter les dérives
— Fuites mémoire
- Remplissage de systemes de fichiers

- Erreurs intermittentes




Préparer un test de charge
Exemple de workflow

?

Phase 0-Pré-requis

Phase 1-Développemeent des tests

Phase 2-Préparation des tirs

Phase 3-Lancement des tirs

Phase 4-Analyse des résulats

SLA respecté |\ SLA non respecté

Phase 6-Bilans Phase &-Corrections, tuning




Préparer un test de charge
Les outils : 'outil de supervision

Suivre/enregistrer e PR

la charge du systéme Eault e e

Corréler charge du
systeme /charge injectée

finti Jomalilie A A_

S e eay

Métriques : CPU, mémoire, | & = v o i i s o e e
réseau, nb threads’ A%I(\)/lggg;iﬁgervers Performance

Outils :
— APM (Application Performance Monitoring)
— Qutils standards (top, vmstat.)

— plugins de l'injecteur (injecteur HTTP de jmeter)




Préparer un test de charge
Les outils : le profiling

En DEV ou en PROD selon les outils

Analyser les problémes de performance (hot spots)
Temps de réponse détailles

Analyse de la mémoire

Outils :

— Orienté déeveloppement :
JVisualVM, Chrome DevTools
pour les applications web coété client.

Orienté production :
Glowroot, Mission Control,
PinPoint, nombreux APM propriétaires

comme Dynatrace = —
Oracle Mission Control




Préparer un test de charge
Les outils : les APM (Application Performance Monitoring)

Analyser tout le systeme (chaine de liaison complete =
trace)

Peut étre activé en production (avec prudence)

Surtout pendant les campagnes de performance

Pinpoint APM
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